Plan rozvoje fotovoltaickych elektraren 2024-2028

Energetici spolecnosti CEJIZA spolu s datovym specialistou v fijnu 2023 zpracovali pro Jihomoravsky
kraj plan rozvoje fotovoltaickych elektraren na nasledujicich 5 let.

Navrhuje strategii instalace stfesnich fotovoltaickych elektraren s optimalnim vykonem, ktery zajisti,
Ze 70-80 % vyrobené elekttiny bude spotifebovano v daném objektu a pouze 20-30 % bude pretékat do
distribucni sité. Cilovy instalovany vykon je 10 MWp, coZ by mélo pokryt 20 % rocni spotieby krajskych
objekt.

Tato varianta je idedlni z hlediska navratnosti financnich prostfedk( a Uspore nakladd za elektrickou
energii v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Velikost vykonu FVE se odviji od spotfeby objektu:

- 70-80 % vyroby FVE se spotfebuje v objektu.

- 20-30 % vyroby se preposle do jiného krajského objektu.

FVE jsou instalovany na stfechach, které maji zivotnost stfesni krytiny minimalné 20 let, pfipadné na
téch, které se daji s pfimérenymi naklady opravit (naklady na opravu nepresahnou polovinu nakladu
na fotovoltaicky systém na strese).

Cést nespotiebované elektfiny (20-30 procent) je pomoci distribuéni sité sdilena do jinych krajskych
objektl —komunitni energetika. Pfi sdileni dochazi k Uspore silové ¢asti elektriny. Poplatek za distribuci
musi byt i tak pfi sdileni uhrazen.

Vyhodou strategie optimalniho pretoku je:
- Rychla navratnost FVE.
- NezatéZuje distribucni soustavu velkym pretokem EE.
- Velka uspora distribu¢niho poplatku (u nizkého napéti tvofi distribucni poplatky az 70 %
celkové ceny za EE).

Nevyhodou strategie optimalniho pretoku je:
- Narocnéjsi na mnoistvi fesenych stfech (dobry technicky stav stfesniho plasté a statiky
krovu).
Narocnéjsi na personalni kapacity (vice staveb, vice investi¢nich technikd, vice revizi).
- Ndrocny plosny screening stavu objekt(.
- Instalace a provozovani elektraren o mensim vykonu, naro¢néjsi servis a revize.
- Vétsi investi¢ni ndro¢nost na instalovany vykon FVE.

Cilova hodnota vybudovani je 10 MWp instalovaného vykonu ve fotovoltaickych elektrarnach, coz
pokryje 20 % rocni spotieby elektrické energie krajskych objekt.



Cile
do roku 2028

ﬁ 10 MWp z FVE 11 cwh

20 % roéni spotreby krajskych objekt(

navratnost 4 az 6 let, 300 mil. K¢
cca 4 MWp jiz ve fazi projektové pripravy

< 3 vétrniky

= 10 MW z VTE 22cwn

40 % roéni spotieby krajskych objektd
navratnost 4 az 6 let, 400 mil. K&

60 % spotieby eletfiny krajskych objekti
je dodavano z viastnich OZE

Lidr v CR mezi kraji ve vyrobé OZE

Metodika

Cilové hodnoty vedou k maximalnimu
pokryti spotfeby krajskych objektt
ze solarnich elektraren umisténych
na jejich stfechach za podminky
nejvyse 20% pretoku.

Predpoklady

Podil distribuéniho poplatku na cené
elektfiny se bude zvy3ovat, proto je
zasadni usilovat o co nejvétsi soulad
mezi vyrobou a spotiebou

a minimalizovat pretoky mezi
krajskymi objekty.

Vypocet vychazi ze soucasné
spotieby a predpoklada pomalou
elektrifikaci vytapéni, klimatizaci Ci
automobilové dopravy. Predpoklad
rychlejsi elektrifikace by ved|

k doporuéeni vyssich cild.



Meésicni vyroba 10 MWp FVE a spotreba kraje
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Meésicni vyroby elektrické energie z fotovoltaickych elektraren 10 MWp a spotieba elektrické energie
v objektech JMK (dle klimatickych dat 2019)

Energeticky mix je vhodné doplnit jinymi OZE (obnovitelnymi zdroje energie)

Pro dobré vyuZiti vyrobené energie z OZE je dllezité naplanovat vzajemny pomér nainstalovanych
zdrojl tak, aby se vhodné doplniovaly.

Instalace vykonu ve vétrnych elektrarnach o vykonu 10 MW zajisti 40 % rocni spotteby krajskych
objektl. Vyhodou je dominantni vyroba v podzimnich a zimnich mésicich.

Mésicni vyroba 10 MW vétrne elektrarny a spotreba

kraje
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Na grafu je rozloZeni vyroby elektrické energie z vétrnych elektraren o zvoleném vykonu 10 MW (dle
roku 2019), ¢emuz odpovidaji dvé vétrné turbiny a mésicni spotfeba budov Jihomoravského kraje.
Patrnd je vétsi vyroba v zimnich a podzimnich mésicich, a naopak nizkd vyroba v letnich mésicich,
takova vyroba se velmi vhodné doplnuje s fotovoltaickymi elektrarnami, coz dokazuje graf nize.



Meésicnivyroba z 10 MWp FVE, 10 MW VTE, spotreba
4500
4000
3500
3000
2500

2000
1500
1000
: 1111
0
1 2 3 4 5 i 7 i} L 10 1" 12

I TE (10 MW FVE({10 MWp)  =spotieba kraje

MWh

(=]

Soucet mésicnich vyrob elektrické energie z FVE 10 MWp a 10 MW vétrné elektrarny (zprdmérovano
za roky 2019 az 2022) a spotieba elektrické energie v mésicich



Navrh optimalniho vykonu fotovoltaické elektrarny

Pro relevantni posouzeni investice do fotovoltaické elektrarny, je tfeba zhodnotit jeji proménlivou
vyrobu energie v Case spolu se spotfebou v daném odbérném misté. Cilem je zjistit mozZnosti
skute¢ného vyuZiti vyrobené elektrické energie v misté spotieby a mnoZstvi pretokl do distribucni sité.
Tyto vystupy pak slouzi k relevantnimu posouzeni ekonomické navratnosti.

Vyroba

Vyrobu FVE Ize simulovat na zakladé znalosti klimatickych dat, dat intenzit slunecniho zareni pro dané
misto, sklon( a natocCeni FV panelll, zastinéni, zohlednénim pfipadné akumulace energie, ale i
konkrétnich parametrl pouzitych stfidacd a paneld.

Pro ucely tohoto planu vychazime z klimatickych dat, délky a intenzity osvitu dle skute¢nosti roku 2019.
Data o vyrobé z fotovoltaického systému v hodinovém rozliSeni jsme vyuZili z evropského portalu
Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/
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Spotieba

Vzhledem k tomu, Ze rocni spotfeba nijak nereflektuje skutecné vyuziti elektfiny v ¢ase — ani v priibéhu
mésice a uz vlbec ne na denni bazi, je potfeba mit pro analyzu co nejpodrobné;jsi vstupni data o
spotfebach.

U odbérnych mist na vysokém napéti (celkem 49 odbérnych mist) a u nizkého napéti s pradbéhovym
mérenim (cca 160 odbérnych mist) jsme vyuZili data o spotfebach jednotlivych objekth v r. 2022
v hodinovém rozliSeni, jsou dostupné ve spole¢nosti CEJIZA.

U odbérnych mist na nizkém napéti a s mérenim typu C (cca 200 odbérnych mist) je k dispozici pouze
ro¢ni Udaj o spotfebé, proto jsme sestavili 8 typovych digrami dodavky elektfiny dle charakteru
provozu (stfedni Skoly, zakladni praktické skoly, socialni zafizeni, ZZS, nemocnice, muzea, ...), které
vyjadfuji modelové hodinové pribéhy spotieb pro dany typ odbérného mista.

Optimalnim vstupem pro vypocet a optimalizaci FVE je hodinovy priibéh spotifeby odbérného mista.
Proto u vybranych odbérnych mist pomoci sluzby Spottreba pod Palcem (EG.D) budeme pro upiresnéni
vypoctového modelu ziskavat data o spotfebach v hodinovém rozliseni.


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

Modelovani optimalniho vykon FVE

Pro Ucely tohoto planu vychazime z nasledujicich predpokladi — omezujici podminky:

Z hlediska uspory distribu¢nich sazeb, je zadouci, aby se vétsina el. energie spotiebovala
v misté vyroby a pfetoky do distribucni sité byly maximalné do vyse 20 % a u objektu
pfipojenych na nizkém napéti, které maji Skolsky charakter (bez spotfeby v letnich
mésicich) mize byt pretok ve vysi 30 %.

Nevyuiita el. energie v objektu bude sdilena prostrednictvim komunitni energetiky do
jiného krajského objektu, tedy soucet vyrobené el. energie v 98,5 % roku nepresdahne
celkovou spotfebu vsech krajskych objekt( a nebude zatéZovat distribu¢ni sit nadvyrobou.
Vsechny fotovoltaické panely jsou idedIné orientované pod azimutovym uhlem 180° (jih),
a sklon paneli je 35° (sklon stfechy).

Panely jsou celodenné osvicené bez dopadajicich stinii a slunecni svit kdy je slunce nad
obzorem dopada bez prekazek na fotovoltaické panely.

Intenzita oslunéni je stanovena primérné dle oblasti, kde je objekt umistény,
Jihomoravsky kraj jsme rozdélili na tfi oblasti, jizni (Znojemsko, Breclavsko, Hodoninsko),
stfed (Brnénsko) severni (Tisnovsko, Blanensko), rozdily mezi oblastmi jsou do 15 %
celkové dopadajici energie ze slunecniho zafeni dopadajici na zemsky povrch.

Hodnoty o spotfebdach elektrické energie vychazi ze soucasného stavu a nezohlednuji
budouci vyvoj.

Pro stanoveni velikosti FVE u kazdého objektu bylo nasimulovano 365 diagraml denni vyroby a
spotreby. Ve kterém byly porovnany hodinové vyroby a spotieby z rozdilu byla vypoctena velikost
pretoku. Pomoci itera¢niho procesu (opakovaného pouziti funkce s cilem pfriblizeni se, dosahnuti
vysledku) byl vypocteny idedlni optimdlni vykon instalované fotovoltaické elektrarny podle
omezujicich podminek.

Pro tento plan bylo vytvoreno 146 tisic dennich diagrama.



Od pripravy k realizaci — krok za krokem

HISTORICKY KONTEXT

2013 2021
prvni FVE krajsky urad
Masarykova na Cejlu

stfedni skola

PLAN
2023 2026 2027
Iz —_— .ﬂ /\ = ‘ =
<R L
Rozhodnuti Vybér budov Projektovani Postupna realizace Cilovy stav
skupin projektu cca 10 MWp
Rozvoj dalSich zdroju
2023 2024 2025 2026 2027 2028
Vybér budov
2 Py = 2 . = . "-\
parovani potfeb objektd a moZnosti instalace podklady pro efektivni alokaci prostredki
| [ [ []] a zkrdceni ¢asu stavby
;hvélen{ planu
pruzkum a posuzovani stavu stiech budov
mE@mE
vybér vhodnych budov do skupin
[ [

FVE do 50kWp (cca 10 skupin)

planovani a realizace

NN NENEEEE . skupina projektd

[l 2 skupina projektd
HNEEEEEEENEEEEE 3 swpina projektd

dalsi skupiny projektd

FVE nad 50kWp (cca 10 skupin)

stavebni
planovani povoleni realizace

RN EEEEEEEE ' skopinaprojektl
EEEEEEEEEEE NN EEEEEE 2 skpina projektd
ARSI EEEEEEE s skupina projektd

dalsi skupiny projektd
e L]




Karta objektu

jihomoravsky kraj KARTA PROJEKTU FVE JM_145
POPIS ORGANIZACE
Nézev organizace Stredni $kola polytechnicka Kyjov, pfispévkova organizace
Sidio NadraZni 471/48, 697 01 Kyjov
Odbor Sholstvi

PARAMETRY FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY
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Odhad investiénich nakladd FVE: 20 000 1269034 Typ strechy:
Cena zakWh (K&) Rodni ispora (KE) Staw stfechy
Roéni ispora wydajl za el. energiic 788 229973 Staw krowl:
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Po zhodnoceni stavajiciho stavu miiZzeme konstatovat, Ze se jedna o realisticky plan:

- Jihomoravsky kraj ma jiz v pripravé a pred realizaci 1,8 MWp fotovoltaickych elektraren, které budou
postaveny do r. 2025.

- Prispévkové organizace maji ke konci roku 2023 uzaviené smlouvy o pfipojeni na 3,5 MWp
fotovoltaickych elektraren, které planuji vybudovat do 3 let.

- Abychom splnili plan do roku 2028, musime dobudovat dalsich 5 MWp FVE, a doplnit je dalSimi zdroji
obnovitelné energie.

Radi bychom podékovali za poskytnuti informaci Ondrasi Pribylovi z Oteviend data o klimatu, z. 4. za
manazerské shrnuti a oponentni nazory ke zdrojovému mixu.

Plan rozvoje fotovoltaickych elektraren je dobrym voditkem pro investi¢ni techniky kraje a
predstavitele prispévkovych organizaci, srozumitelnym zplsobem vysvétluje zakladni principy a
jednoduchych kartach, které jsou zpracovany pro kazdy objekt, podrobné analyzuje planovany vykon
fotovoltaické elektrarny na kazdém objektu.

Komplet ni dokument v rozsahu 250 stran je dostupny ke stazeni na internim portdlu EMA+ pro
vSechny prispévkové organizace.

Energetici ze spolecnosti CEJIZA



